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 چکيده

اي در سال زراعي کتان، مطالعه مختلف هايلاين عملکرد اجزاي و عملکرد بر زيستي منظور بررسي تأثير کاربرد کودهايبه

هاي هاي خرد شده با طرح بلوکتاين آزمايش در قالب کر .شد انجام اروميه ساعتلوي کشاورزي تحقيقات در ايستگاه 1933

بدون مصرف  ،= شاهد 1Aشامل کودهاي مصرفي ) (A)کامل تصادفي در چهار تکرار به اجرا درآمد. در اين بررسي فاکتور اصلي 

N) ،2A  مصرف =N ،3A  + نيتروکسين =N ،4A  1= فسفاته بارور  +N ،5A  1= نيتروکسين + فسفاته بارور  +N)  و فاکتور

نتايج ( بود. 1B  =12-39 ،2B  =11-39 ،3B  =9-39 ،4B  =11-39 ،5B  =13-39شامل پنج لاين کتان روغني ) (B)فرعي 

ي اصلي، وزن دانه در بوته، نشان داد که اثر متقابل بين دو فاکتور اصلي و فرعي بر روي صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در ساقه

کيلوگرم در هکتار( و عملکرد  1931بيشترين عملکرد دانه ) .بود دارروغن معنيشاخص برداشت، عملکرد دانه، درصد و عملکرد 

 39-11هاي صورت توأم در لاينبه N+  1کودهاي نيتروکسين + فسفاته بارور کيلوگرم در هکتار( از مصرف  19/1399روغن )

وان جايگزيني براي کودهاي شيميايي، عنتوان نتيجه گرفت که با استفاده از کودهاي زيستي بهدست آمد و ميهب 39-13و 

 توان بهترين شرايط را جهت حصول حداکثر عملکرد در گياه کتان فراهم نمود.مي

 

 شاخص برداشت، فسفاته بارور، نيترواکسين، عملکرد روغن، کتان. :هاي کليديواژه
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 مقدمه

 ياهيگ يهان روغني، تأمکشور ياساس يازهاياز ن يکي

 يهانهيها در زمدات آنياست که تول يروغن يهاز دانها

مورد استفاده  يشيو آرا يو لوازم بهداشت ي، خوراکيصنعت

از در سطح جهان که  ياهان روغنياز گ يکيرند. يگيقرار م

 که باشديم يروغنکتان برخوردار است،  ياژهيوت ياهم

 Linum usitatissimumيساله با نام علمکياست  ياهيگ

L.  در بابل  مسيح ميلاداز  قبل سال 9333که از حدود

 کردندمي لباس تهيه آن يساقه الياف از و شدهمي کشت

 در درمان تانک يتفاله يفشرده از نيز پانزدهم قرن در و

( 1)به علت مواد لزج پنتوزان خارجي و يداخل يدردها

 ,Flax Council of Canada) شده استاستفاده مي

کتان،  يو صنعت يي، داروييت غذايوجه به اهمبا ت .(2003

اهان يگ ءجهان جز ير کشورهايران و ساياه در اين گيا

آن  يرو يقات اندکيد و تحقيآيحساب مفراموش شده به

د ياه مفين گيا يق رويانجام شده است، لذا هر گونه تحق

 خواهد بود.

 در ضروري و پرمصرف عناصر از يکي عنوانبه نيتروژن

 يدهنده تشکيل اصلي عنصر چهارمين گياهان، يتغذيه

 بسياري يدهنده تشکيل اجزاي از يکي و گياه خشک وزن

 نوکلئيک، اسيدهاي ها،پروتئين مانند مهم يهالمولکو از

 سازنده مواد از ديگري انواع و کلروفيل ها،هورموناز  يبرخ

 & Nassiri Mahallati)است گياهان ثانويه و اوليه

Koocheki, 2007; Khavazi et al., 2001) .بنابراين 

 پايدار کشاورزي به رسيدن و زيست محيط حفظ منظور به

 نياز رفع و غذايي عناصر کمبود جبران آن کنار در و

 کودهاي از استفاده عملکرد، افزايش براي گياهان غذايي

 باشدمي هاشيوه مؤثرترين از بيولوژيکي

(Cherr et al., 2006). 

د يخاک در تول يزيخش حاصلينظور افزاامروزه به م

 يستيز يکودها ،داريپا يدر کشاورز يزراعمحصولات 

 يقت کودهايدر حق .اندشده ييايميش ين کودهايگزيجا

ا ي يز موجودات آزادزيشامل انواع مختلف ر يستيز

 يکه اثرات مثبت(Tilk et al., 2005)  ست هستنديهمز

 يندهاياز فرآ ياه دارند و در برخيک رشد گيدر تحر

ل در کنترل يدخ يندهايها مانند فرآبوم نظام يديکل

و  ييعناصر غذا ي، چرخهياهيگ يهاپاتوژن يکيولوژيب

                                                           
1. Pentosan 

 .(Soltani et al., 1999)اهچه نقش دارند ياستقرار گ

ر در ييبه طرق مختلف مانند تغ يستيز يکودها

ها توسط انواع مختلف شه و ترشح هورمونير يمورفولوژ

کاهش ،  (El Zemranya et al., 2006)هاسميگانکرواريم

جنس  يهايزا توسط باکتريماريب يهارشد پاتوژن

 يسازو محلول ) et alKaur(2006 ,. 1پسودوموناس

  ازتوباکترفسفر نامحلول خاک توسط 

(Kizilkaya, 2008) ش رشد و عملکرد يباعث افزا 

 و (Gardezi et al., 2000) همکاران و يگاردز شوند.يم

 کاربرد با (Hameeda et al., 2006) همکاران هامدا و

 رينظ يآل عاتيضا يفرآور قيطر که از) کمپوستيورم

 يخاک يهاکرم توسط رهيغ و ياهيگ يايبقا ،يدام کود

 ديمروار ارزن و 9اياه سسبانيگ يرو( گردديم حاصل

 ياملاحظه قابل طوربه گياه ارتفاع که نمودند ملاحظه

 از استفاده بر صريح و مثبت گزارشات .فتاي شيافزا

 رايب آزوسپيريليوم يا ازتوباکتر بيولوژيکي کودهاي

 خردل و گندم ،(Singh et al., 2005) سورگوم

(Gupta & Gupta, 2006) يج مطالعهيتادارد. ن وجود 

 (Bahari Saravi et al., 2012)و همکاران  يسارويبهار

و  يکيولوژيزيات فبر صف يستيز ينشان داد که کودها

داشتند. به  يعملکرد دانه گندم نسبت به شاهد برتر

از نظر صفت عملکرد  يستيمار کود زين تيکه بهتر يطور

ن بود. يتروکسيدانه و سطح برگ مربوط به کاربرد ن

 ازز ين bل يو کلروف a لين مقدار کلروفيترشين بيهمچن

 93ب يترتتروژن )بهيهمراه کود نبه 1کاربرد فسفات بارور 

 د.بدست آملوگرم در هکتار( يک 93و 

 کاربرددر رابطه با اثر  يقات اندکيکه تحق يياز آنجا

، ياهان روغنيش رشد و عملکرد گيبر افزا زيستي کودهاي

ن يانجام شده است، لذا هدف از انجام ا ژه کتانيوبه

 يکودها بر عملکرد و اجزا نياتأثير  ي، مطالعهشيآزما

در شرايط آب و  اه کتان يمختلف گ يهانيلاعملکرد 

 .بودهوايي اروميه 

 

 هامواد و روش

ستگاه يدر ا 1933 يش در سال زراعين آزمايا

شمال  يلومتريک 93ساعتلو، واقع در  يقات کشاورزيتحق

                                                           
2. Pesudomonas 

3. Sesbania emerus 

http://microbiology1.blogfa.com/post-61.aspx
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 11درجه و  99 ييايه با عرض جغرافيغرب شهرستان اروم

درجه و  13 ييايو طول جغراف يه شماليثان 13قه و يدق

متر از سطح  1993و با ارتفاع  يه شرقيثان 39قه و يدق 13

 ايستگاه يساليانه بارندگي ا به اجرا درآمد. ميانگينيدر

 يدرجه 9/11 حدود آن دماي ميانگين و مترميلي 123

 به سال هايماه ترينگرم و سردترين و بود گرادسانتي

ات ين خصوصييبه منظور تع .بود ماه مرداد و دي ترتيب

ش از پنج يآزما يخاک محل اجرا ييايميو ش يکيزيف

 يمتريسانت 93نقطه مختلف مزرعه، از عمق صفر تا 

د که خاک محل يعمل آمد و مشخص گردبه يبردارنمونه

و  يعيطب يبا زهکش يبافت خاک لوم رس يش دارايآزما

pH  (.1بود )جدول  3/9آن برابر 

 ديسک شخم، شامل خاک مزرعه سازيآماده عمليات

کود نيتروژن )در تيمارهاي  سپس و زمين بود تسطيح و

کيلوگرم در هکتار از منبع  13کودي نيتروژن( به ميزان 

 صورت سرک بهي شش برگي بهکودي اوره در مرحله

سپس کودهاي زيستي نيتروکسين  .مزرعه اضافه شد خاک

به روش بذرمال با خاک مخلوط گرديد.  1و فسفاته بارور 

ي طرح هاي خرد شده بر پايهرت کرتاين آزمايش به صو

در اين هاي کامل تصادفي در چهار تکرار انجام شد. بلوک

= 1Aشامل کودهاي مصرفي ) (A)بررسي فاکتور اصلي 

= N ،3Aمصرف  =N) ،2Aبدون مصرف  ،شاهد

نيتروکسين  = N ،5A+1فسفاته بارور  =N ،4Aنيتروکسين+

پنج لاين  شامل( B)و فاکتور فرعي  N+1+فسفاته بارور 

، 1B= 12-39 ،2B= 11-39 ،3B= 9-39کتان روغني )

4B= 11-39 ،5B= 13-39 .هاي مورد استفاده لاين( بود

هاي اصلاح شده در مرکز تحقيقات در اين آزمايش از لاين

به  1کشاورزي شهرستان اروميه تهيه گرديد که در جدول 

 ها اشاره شده است.آوري آنمحل جمع

 

 فيزيکی و شيميايی خاک محل اجراي آزمايش خصوصيات -1دول ج
Table 1- Physical and chemical properties of the soil 

 نيتروژن

N 

 فسفر

P 

 پتاسيم

K 

درصد 

 اشباع
S.P 

 رس
Clay 

 لوم
Silt 

 شن

Sand 

 کربن آلي

Organic 

carbon 

 شوري

Salinity 
 اسيديته

pH 

 بافت خاک
Soil 

texture 
 ppm  % dS/m 

0.12 10 425 46 42 42 16 1.9 0.8 7.9 
 رسيلومي

Clay 

loam 
 

 آوري شده از سطح کشورهاي جمعنام شهرستان و مشخصات جغرافيايی محل رويش نمونه -2جدول 

Table 2- Cities names and geographical characteristics of growth location of samples from the country 
ارتفاع از سطح 

  متر(دريا )

Elevation 

(m) 

 طول شرقي

E.  

Longitude 

 عرض شمالي

N. Latitude 
 آوري شدهي جمعمنطقه

Collection area 
 نام شهرستان

City 
 لاين

Lines 
 رديف
No. 

 97-26 1 (Isfahan)اصفهان (Isfahan) اصفهان 32.50 51.35 1320

 Galeya)قلعه عسگر 29.31 56.40 2607

Asgar) 
 97-21 2 (Kerman)کرمان

 97-19 3 (Kerman)کرمان (Bafft)بافت 29.18 56.52 2450
 97-14 4 (Tekab)تکاب (Kara bag)بلاغقره 36.33 47.14 2000
 97-3 5 (Kerman)کرمان (Bardsir)بردسير 29.30 55.40 1650

 

و  يکاررميبه روش هماه  نيفرورد 11خ يدر تارکاشت 

 يهر کرت فرعکه  يانجام شد، به طور يفيصورت ردبه

 23 يبا فاصله ،متر 1ف کاشت به طول يرد 3شامل 

فها يرد يمتر رويسانت 93 ها و فاصلهفين رديمتر بيسانت

در طول دوره رشد بسته به  ياريات آبيصورت گرفت. عمل

د. مبارزه با ياه و مطابق عرف منطقه انجام گرديگ ياز آبين

 ين دستيهرز مزرعه در چند نوبت و به روش وج يهاعلف

-قهوه پس از  ،شهريور ماه 13خ يتارانجام شد. برداشت در 

ت يهر کرت با رعا يانيم يهافيها از ردشدن بوته يا

 يبه کمک ابزارهاه صورت گرفت و صفات مورد نظر يحاش
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ها از استخراج روغن دانه يبرا شد. يريگاندازهق يدق

و  (Walker, 2001) هاستفاده شد 1دستگاه سوکسله

د. سپس عملکرد روغن از ين درصد روغن محاسبه گردزايم

 ضرب عملکرد دانه و درصد روغن بدست آمد.ق حاصليطر

 از هادانه کردن جدا از پس، دانه عملکرد گيرياندازه براي

 در کيلوگرم حسب بر دانه عملکرد ،هاآن توزين و کپسول

شاخص  شد. محاسبه رطوبت %11 اساس بر هکتار

م عملکرد ياز حاصل تقسز ينمار يهر تبرداشت مربوط به 

 يهاآن )وزن خشک اندام يکيولوژيدانه بر عملکرد ب

ها توسط نرم انس دادهيه واريتجز د.ي( محاسبه گردييهوا

ها با استفاده از آزمون چند نيانگيو م SAS يافزار آمار

سه و يدرصد مقا 3دانکن در سطح احتمال  يادامنه

 رسم شدند. Excelنمودارها با نرم افزار 

 

 ج و بحثينتا

 ارتفاع بوته

 نيلاکود و  دو تيمارن يکه اثر متقابل ب نشان داد نتايج

بود دار معنيدرصد  1در سطح احتمال  ارتفاع بوته يرو

مار ي، تنيلادر بين اثرات متقابل کود و (. 9)جدول 

  ،39-13 يهانيلابا  N+  1ن + فسفاته بارور يتروکسين

ب يترت)به ارتفاع بوتهن يشتريب يادار 39-12و  9-39

 نيلاو تيمار شاهد با متر( يسانت 39/22و  99/29، 9/29

بودند متر( يسانت 3/91) ارتفاع بوتهن يترکم يدارا 11-39

ارتفاع  يستيز يبا مصرف توأم کودهابنابراين،  (.1)شکل 

 عدم مصرف کودنسبت به کتان مختلف  يهانيلابوته در 

خصوص اثر کودهاي زيستي بر افزايش  در افت.يش يافزا

ارتفاع بوته بايد گفت که اين امر احتمالاً ناشي از افزايش 

ها ويژه فسفر و نيتروژن و تأثير آنجذب عناصر غذايي به

ي کتان است که با نتايج بر بهبود فتوسنتز و رشد بوته

روي  (Abdelaziz et al., 2007)عبدالعزيز و همکاران 

روي گياه  (Ojaghloo, 2007)اوجاقلو گياه رزماري و 

 ,.Kader et al)گلرنگ مطابقت دارد. کادر و همکاران 

در مطالعات خود روي گندم گزارش کردند که  (2002

به دليل  افزايش ارتفاع بوته به دنبال تلقيح با نيتروکسين

اي، توليد ي بهتر سيستم ريشهتثبيت نيتروژن، توسعه

    بهبود وضعيت آبي گياه ناشي  ي رشد گياه وکننده تنظيم

  همکارانشود، که اين نتايج با نتايج بالمي و مي

                                                           
1. Soxhelt 

(Balemy et al., 2007 روي پياز، مطابقت داشت. در )

تأثير کود زيستي  (Tawfik, 2008)هاي تافيک بررسي

چشم بلبلي آزمايش کرده و لوبيا را روي گياه  ازتوباکتر

 . زايش ارتفاع گياه شدباعث اف ازتوباکتراظهار داشت که 

 

 ي اصلیتعداد دانه در ساقه

تعداد دانه در اثر متقابل بين کود زيستي و لاين روي 

دار بود درصد معني 1در سطح احتمال  ي اصليساقه

    (. ترکيب تيماري نيتروکسين + فسفاته بارور9)جدول 

1  +N  داراي بيشترين تعداد دانه در  39-11با لاين

 39-13( و تيمار شاهد با لاين 13/139)ي اصلي ساقه

( 93/111ي اصلي )داراي کمترين تعداد دانه در ساقه

صورت توأم (. با مصرف کودهاي زيستي به1بودند )شکل 

هاي مختلف افزايش ي اصلي در لاينتعداد دانه در ساقه

يافت و دليل تفاوت در اثر تلقيح با کود زيستي 

که در باروري و افزايش ود ب 1نيتروکسين و فسفاته بارور 

-تعداد دانه کاملاً مشهود است و نتايج اين آزمايش با يافته

 (Omidbeigi et al., 2001)همکاران  و اميدبيگيهاي 

 مطابقت دارد.

 

گزارش  (Bahrani et al.,  2007)بحراني و همکاران 

 ازتوباکترو آزوسپيريلوم هاي کردند که با مصرف باکتري

دانه در سنبله را در گياه گندم با ميانگين  بالاترين تعداد

 دانه توليد کرد. اردکاني و همکاران  9/19

(Ardakani et al., 2001)  در کاربرد باکتري

به همراه مصرف کود دامي در گندم گزارش  آزوسپيريلوم

درصد  3 احتمال داري در سطحکردند که اختلاف معني

 1سطح احتمال داري در در عملکرد دانه و اختلاف معني

درصد در تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در 

 سنبله ايجاد شد. در آزمايش بهل و همکاران

(Bohl et al., 2003 ) و مايکوريزا  ازتوباکترکاربرد توام

باعث افزايش عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار 

 دانه و ماده خشک کل در گندم شد.

 

 تهوزن دانه در بو

ها نشان داد که اثر داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج

متقابل بين کود زيستي و لاين روي وزن دانه در بوته در 

 (. 9دار بود )جدول درصد معني 1سطح احتمال 
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 درصد و عملکرد روغن در ي اصلی، وزن دانه در بوته، شاخص برداشت، عملکرد دانه،تجزيه واريانس ارتفاع بوته، تعداد دانه در ساقه -3جدول 

 گياه کتان
Table 3- Analysis of variance of plant height, number of seeds per main stem, seed weight per plant, harvest index, seed 

yield, oil percent and yield in flaxseed 

 (Mean of square)ميانگين مربعات                                                                                   

 عملکرد روغن
Oil yield 

 درصد روغن
Oil 

percent 

 عملکرد دانه
Seed yield 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

وزن دانه 

 در بوته
Seed 

weight 

per 

plant 

تعداد دانه در 

 ي اصليساقه

Number of 

seeds per 

main stem 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

درجه 

 آزادي
df 

 منابع تغييرات

Source of 

Variation 
 

n.s 9780521 n.s 0.28 n.s 14394.9 n.s 6.7 *0.06 **1669.6 n.s 0.015 3 
 تکرار

 (Replication) 

**22911018847 **14.9 **15793912.9 **241.6 **81.9 **209151.1 **2151.3 4 
 کود

 (Fertilizer) 

35335501 0.32 24348.1 22.5 0.005 47.1 0.37 12 
 خطاي کرت اصلي

Error (a) 

**381448518 *0.88 **299632.6 *73.4 **0.47 **3294.1 **71.5 4 
 لاين

 (Lines) 
**416104916 *0.75 **262191.2 *55.7 **0.55 **1480.6 **31.7 16 

 لاين ×کود 

Fertilizer ×Lines 
 (b) (Error)خطا  60 0.62 28.8 0.007 17.7 20219.1 0.34 34494793.2

 دار.درصد و غير معني 3درصد،  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني  n.s**، * و 
**, * and n.s. Significant at 1% and 5% levels of probability, non significant, respectively. 
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   يکودتيمارهاي  تحت تاثير هاي کتانلاين ارتفاع بوتههاي نگينمقايسه ميا -1شکل 

باشد.درصد مي 3حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني دار در سطح احتمال   

Fig 1- Means comparison of plant height of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments 
The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 
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 ش
  يکودتيمارهاي  تحت تاثيرهاي کتان تعداد دانه در ساقه اصلی لاينهاي مقايسه ميانگين -2ل کش

باشد.درصد مي 3حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني دار در سطح احتمال   

Fig 2- Means comparison of number of seeds per main stem of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments 
The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 

  ل  شک

 ي کودي هاتيمار تحت تاثير هاي کتان وزن دانه در بوته لاينهاي مقايسه ميانگين -3شکل

 باشد.درصد مي 3دار در سطح احتمال مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني حروف
Fig 3- Means comparison of seed weight per plant of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments  

The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 
 

هاي تأثير تيمارهاي ميانگيني نتايج حاصل از مقايسه

هاي کتان نشان ي لاينمختلف کودي بر وزن دانه در بوته

 N+  1داد که ترکيب تيماري نيتروکسين + فسفاته بارور 

 13/3داراي بيشترين وزن دانه در بوته ) 39-11در لاين 

ترين وزن داراي کم 39-13گرم( و تيمار شاهد در لاين 
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دليل افزايش  (.9ودند )شکل گرم( ب 19/9بوته )دانه در 

توان مبني بر توليد مواد محرک وزن دانه در بوته را مي

رشد، افزايش ميزان جذب عناصر غذايي توسط گياه تلقيح 

 1شده با کودهاي زيستي نيتروکسين و فسفاته بارور 

دانست و مصرف توأم کودهاي زيستي نسبت به عدم 

تأثير بيشتري ها، ي هر يک از آنمصرف و مصرف جداگانه

  بر روي افزايش وزن دانه در بوته داشتند.

( Khalilian Ekrami, 2006)خليليان اکرامي     

ازتوباکتر ي نيتروژن )هاي تثبيت کنندهاستفاده از باکتري
دار در وزن ( را عامل ايجاد اختلاف معنيآزوسپيريلومو 

ن نيتروژ تثبيتدانه ذکر کرد، بنا به اظهار ايشان افزايش 

مولکولي هوا، جذب نيتروژن بيشتر از خاک و فتوسنتز 

زياد توسط گياه از عوامل اصلي افزايش وزن دانه در ذرت 

 باشد.اي ميدانه

 

 شاخص برداشت

شاخص  يرو نيلاو  يستيکود زن ياثر متقابل ب

شد )جدول  داردرصد معني 3برداشت در سطح احتمال 

 يهانيلاو  يکود ي. در بين اثرات متقابل تيمارها(9

 نيلابا  N+  1فسفاته بارور  نيتروکسين +مختلف کتان، 

و درصد(  3/91)ن شاخص برداشت يشتريب يدارا 11-39

ن شاخص يترکم يدارا 39-13 نيلابا  شاهدتيمار 

رسد نظر ميبه (.1بودند )شکل  درصد( 93/19) برداشت

سازي در محلول 1ر که تأثير کود زيستي فسفاته بارو

سفر موجود در خاک و تغذيه بهتر گياه از فسفات، عنصر ف

 موجب بالا رفتن درصد شاخص برداشت دانه شده است.

را شاخص برداشت  يستيز ين مصرف توأم کودهايهمچن

ش يافزا مار شاهديتمختلف کتان نسبت به  يهانيلادر 

  .داد

 ,Dutta & Bandyopahyay)دوتا و بانديوپادهيا 

کارايي جذب عناصر غذايي را در طي يک آزمايش  (2009

 در لوبيا چيتي با مصرف فسفر و کودهاي زيستي در

خاکهاي لاتريت مطالعه کرده و گزارش کردند که مصرف 

داري بر افزايش فسفر و کودهاي زيستي تأثير معني

اوجاقلو  عملکرد دانه و در نتيجه شاخص برداشت دارد.

(Ojaghloo, 2007) گزارش کرد که تلقيح کودهاي 

 در گلرنگ بيشترين  1 زيستي ازتوباکتر با فسفاته بارور

  ش

 کودي  هايتيمارتحت تاثير هاي کتان شاخص برداشت لاينهاي مقايسه ميانگين-4شکل کل 

 باشد.درصد مي 3دار در سطح احتمال حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني
Fig 4- Means comparison of harvest index of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments  

The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 
شاخص برداشت را نسبت به تيمار شاهد داشتند. ايجاد 

تواند ضمن غذايي مورد نياز گياه ميتعادل در بين عناصر 

زايشي موثر را نيز افزايش دهد. با  رشد رويشي بالا، رشد

ايجاد مقصد فراوان )دانه(، آسميلات توليدي حاصل از 
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ها انتقال يافته و در نهايت رشد رويشي به موقع به دانه

  ,.Singh et al مي رودشاخص برداشت گياه بالا 

2005)..) 

 

 عملکرد دانه

ن کود يدار اثر متقابل بير معنيعملکرد دانه تحت تأث

 قرار داشتدرصد  1در سطح احتمال  نيلاو  يستيز

، نيلا(. در بين اثرات متقابل دو تيمار کود و 9)جدول 

 39-11 نيلابا  N+  1ن + فسفاته بارور يتروکسيمار نيت

و  لوگرم در هکتار(يک 1931) ن عملکرد دانهيشتريب يدارا

 عملکرد دانهرين متک يدارا 39-13 نيلاتيمار شاهد با 

علت پايين  .(3بودند )شکل  م در هکتار(لوگريک 1112)

بودن عملکرد دانه در تيمار شاهد احتمالاً به علت پايين 

بودن وزن هزار دانه و نيز کاهش تعداد دانه در کپسول، به 

ها دليل کاهش رشد زايشي و تلقيح و ماندگاري کمتر دانه

نسبت به ساير تيمارها در اثر عدم  تأمين عناصر غذايي 

ويژه فسفر و نيتروژن نسبت به ساير گياه به مورد نياز

 يستيز ين مصرف توأم کودهايهمچن .باشدتيمارها مي

ر يعملکرد دانه تأث يها بر روشتر از مصرف جداگانه آنيب

 دارند.

 (Khalilian Ekrami, 2006)خليليان اکرامي 

و  ازتوباکترنيتروژن )ي کنندههاي تثبيتاستفاده از باکتري

دار در عملکرد دانه ( را سبب اختلاف معنيمآزوسپيريلو

ذرت در سطح احتمال يک درصد دانسته است. ملکوتي و 

اظهار داشتند  (Malakouti & Homaee, 2004)همايي 

که عرضه بيشتر نيتروژن باعث افزايش جذب فسفر در 

شود. اثر مثبت نيتروژن را در جذب فسفر، گياه ذرت مي

ني رشد )توسعه ريشه( بر اثر توان عمدتاً ناشي از فزومي

 افزايش نيتروژن دانست. مدني و همکاران

 (Madani et al., 2005)  طي تحقيقاتي به اين نتيجه

روز پس از کاشت  13رسيدند که صفت عملکرد دانه 

گلرنگ تحت تأثير انواع مختلف کود زيستي فسفر قرار 

گرفت و عملکرد دانه نسبت به مصرف کود شيميايي حدود 

 درصد بيشتر بوده است. 13

 شکل

 

 
 ي کودي  هاتيمار تحت تاثيرهاي کتان عملکرد دانه لاينهاي مقايسه ميانگين -0شکل  

 باشد.درصد مي 3دار در سطح احتمال حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني

Fig 5. Means comparison of seed yield of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments 
The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 
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 ي کودي  هاتيمارتحت تاثير هاي کتان لاين دانه درصد روغنهاي مقايسه ميانگين -6شکل 

 باشد.درصد مي 3احتمال دار در سطح حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني

Fig 6. Means comparison of seed oil percent of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments  
The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 

 

 درصد روغن

اثر متقابل بين کود زيستي و لاين از نظر درصد روغن 

(. نتايج 9دار بود )جدول درصد معني 3حتمال در سطح ا

هاي تأثير تيمارهاي مختلف ي ميانگينحاصل از مقايسه

ها بر درصد روغن نشان داد که ترکيب کودي و لاين

هاي با لاين N+  1تيماري نيتروکسين + فسفاته بارور 

 ترتيبداراي بيشترين درصد روغن )به 39-11و  13-39

و  39-11هاي يمار شاهد با لايندرصد( و ت 11و  13/11

و  93/93ترتيب ترين درصد روغن )بهداراي کم 11-39

(. با توجه به نتايج بدست آمده 2درصد( بودند )شکل  92

تأثير مصرف يا عدم مصرف کودهاي زيستي بر روي اين 

 ها بوده است.صفت بيشتر از تأثير لاين

ش يافزا (Ahmad & Jabeen, 2009)ن يو جاب احمد

از جمله: ارتفاع بوته، قطر ساقه و  يشيدار صفات رويمعن

ک، درصد روغن دانه و عملکرد يولوژيقطر طبق، عملکرد ب

 يستيز يکاربرد کودها يجهيدانه در آفتابگردان را نت

ش را در ارتباط با بهبود ين افزايل اياعلام کردند. آنان دل

ب آ يت نگهداريش ظرفيساختار خاک دانستند که با افزا

مناسب همراه بوده و موجب رشد  يه و زهکشيخاک، تهو

 .شده استشه و جذب عناصر يبهتر ر

 

 عملکرد روغن

از نظر عملکرد  نيلاو  يستيکود زن ياثر متقابل ب 

(. 9)جدول  دار بودمعنيدرصد  1در سطح احتمال  روغن

تأثير تيمارهاي  يهانيانگيم يسهيج حاصل از مقاينتا

نشان داد که  روغنبر عملکرد  هانيلاو مختلف کودي 

 نيلابا  N+  1ن + فسفاته بارور يتروکسين يماريت بيترک

 19/1399) روغنن عملکرد يشتريب يدارا 13-39

 يدارا 39-13 نيلاو تيمار شاهد با  لوگرم در هکتار(يک

بودند لوگرم در هکتار( يک 31/311) روغنن عملکرد يترکم

ا ير مصرف يتأثت آمده ج بدسيبا توجه به نتا (.9)شکل 

 ازشتر يبن صفت يا يبر رو يستيز يکودهاعدم مصرف 

 .بوده است نيلا

ي ترين هدف از کشت و توسعهعملکرد روغن اصلي

هاي روغني از جمله کتان است. با توجه به کمتر بودن دانه

 دامنه تغييرات درصد روغن بر اثر عوامل محيطي و 

 در حال حاضر اصولي رسد کهنظر مياي، چنين بهتغذيه

ترين راه براي دستيابي به روغن استحصالي بالا در واحد 

  الکراماني و همکارانسطح، افزايش عملکرد دانه است. 

(El Kramany et al., 2007)  حداکثر درصد روغن بادام
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درصد  N  +13درصد  93ترتيب با کاربرد زميني را به

 13را با کاربرد  ترکيب کود دامي، و بالاترين عملکرد روغن

 درصد کود آلي بدست آوردند. 93درصد کود نيتروژن و 

 
 ي کودي هاتيمار تحت تاثيرهاي کتان لاين دانه  عملکرد روغنهاي مقايسه ميانگين -7شکل   

 باشد.درصد مي 3دار در سطح احتمال حروف مشابه بيانگر تفاوت غيرمعني
Fig 7. Means comparison of seed oil yield of flaxseed cultivars affected by fertilizer treatments 

The similar letters show non-significant difference at P≤0.05. 
 

  نتيجه گيري

 نتايج حاصل از بررسي به عمل آمده نشان داد که
 يکودهابيشترين عملکرد دانه و عملکرد روغن از مصرف 

توام با کود   1نيتروکسين + فسفاته بارور  زيستي 

دست هب 39-13و  39-11هاي در لاينشيميايي نيتروژنه 

توان نتيجه گرفت که با استفاده از کودهاي آمد و مي

قسمتي از نيازهاي غذايي گياه کتان تامين شده  بيولوژيکي

شرايط عنوان جايگزيني براي کودهاي شيميايي،  بهو 

را براي توليد عملکرد اقتصادي در گياه کتان  مناسبتري

 .در راستاي نيل به کشاورزي پايدار  فراهم مي کند

 
References 
Abdelaziz, M., Pokluda, R. and Abdelwahab, M. 2007. Influence of compost, microorganisms and 

NPK fertilizer upon growth, chemical composition and essential oil production of Rosmarinus 

officinalis L. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj. 35: 86-90. 

Ahmad, R. and Jabeen, N. 2009. Demonstration of growth improvement in sunflower (Helianthus 

annuus L.) by the use of organic fertilizers under saline conditions. Pak. J. Bot. 41(3): 1373-1384. 

Ardakani, M.R., Majd, F. Mazaheri, d. and Noor Mohammadi, G. 2001. Evaluation of Azospirillum, 

mycorrhiza and Streptomyces efficiency with manure utilization in wheat by using P. Iranian J. 

Agric. Sci.  3 (1): 56-69. (In Farsi with English Summary) 
Bahari Saravi, S.H., Pirdashti, H. and Yaghoubian, Y. 2012. The effects of nitrogen and silicon 

biofertilizers on powdery mildew disease, physiological parameters and yield of wheat (Triticum 

aestivum L.). J. Soil. Manag. Sustain. 2(1): 27-44. (In Farsi with English Summary) 
Bahrani, A., Hosseini, M., Memar, S. and Tahmasebi, Z. 2007. Investigate the effect of Azospirillum 

and Azotobacter bacteria with micronutrient intake as foliar and soil application on quantitative and 

qualitative characteristics of five varieties of wheat after corn planting in Fars province. Iranian J. 

Agric. Sci. 1-38(2): 367-376. (In Farsi with English Summary) 



                                                   Research in Field Crops’ Vol. 1, No 1, 2013'1931، 1، شماره 1جلد  "پژوهش در گياهان زراعی"

11 

 

Balemy, T., Pal, N. and Sakena, A.K. 2007. Response of onion (Allium cepa L.) to combined 

application of biological and chemical nitrogenous fertilizers. Acta Agric. Slov. 89: 107-114. 

Bohl, W. H., Olsen, N., Love, S. L. and Nolte, P. 2003. Seed and planting management. In: Potato 

Production System. Idaho University Publications. Extension Chap. 7: 91-114. 

Cherr, C.M., Scholberg, J.M.S. and Mcsorlery, R. 2006. Green manure approaches to crop production. 

Agron. J. 98: 302-319. 

Dutta, D. and Bandyopahyay, P. 2009. Performance of chickpea (Cicer arietinum L.) to application of 

phosphorus and biofertilizer in laterite soil. Arch. Agron. Soil Sci. Pp: 147-155. 

El Kramany, M.F., Amany, A.B., Mohamed, M.F. and Kabesh, M.O. 2007. Utilization of bio-

fertilizers in field crops production 16-groundnut yield, its components and seeds content as 

affected by partial replacement of chemical fertilizers by bio-organic fertilizers. J. Appl. Sci. Res. 

3(1): 25-29. 

El Zemranya, H., Cortetc, J., Lutzd, M.P., Chaberte, A., Baudonia, E., Haurata, J., Maughance, N., 

Felixf, D., Defagod, G., Ballya, R. and Moenne-Loccoz, Y. 2006. Field survival of the 

phytostimulator of Azospirillum lipoferum CRT 1 and functional impact on maize crop, 

biodegradation of crop residues, and soil faunal indicators in a context of decreasing nitrogen 

fertilization. Soil Biol. Biochem. 38: 1712-1726. 

Gardezi, A.K., Ferrera, R., Acuna, J.L. and Saavedra, M.L. 2000. Sesbania emerus (Aubi) urban 

inoculated with Glomus sp. in the presence of vermicompost. Mycorrhiza News. 12(3): 12-15. 

Gupta, P. and Gupta, V. 2006. Studies on efficacy of biofertilizers on yield of wheat (Triticum 

aestivum) and mustard (Brassica juncea). J. Microbial World 8: 51-54. 

Hameeda, B., Rupela, O.P., Reddy, G. and Satyavani, K. 2006. Application of plant growth- 

promoting bacteria associated with composts and macrofauna for growth promotion of pearl millet 

(Pennisetum glaucum L.). Biol. Fert. Soils 43(2): 221-227. 

Kader, M.A., Mian, M.R. and Hoque, M.S. 2002. Effects of Azotobacter inoculant on the yield and 

nitrogen uptake by wheat. J. Biol. Sci. 2: 259-261. 

Kaur, R., Macleod, J., Foley, W. and Nayudu, M. 2006. Gluconic acid: an antifungal agent produced 

by Pseudomonas species in biological control of take-all. Phytochem. 67(6): 595-604.  
Khalilian Ekrami, H. 2006. The effects of sulfur-oxidizing bacteria (Thiobacillus), nitrogen fixation on 

S.C 704 cultivar of corn yield and yield components. MSc Thesis, Faculty of Agriculture, Azad 

University of Tabriz. (In Farsi with English Summary) 

Khavazi, K., Asadi Rahmani, H. and Malekoti, M.G. 2001. Biological Fertilizers Production in 

Iran. Sana Press, Pp. 464. (In Farsi) 

Kizilkaya, R. 2008. Yield response and nitrogen concentrations of spring wheat (Tiriticum aestivum 

L.) inoculated with Azotobacter chroococcum strains. Ecol. Eng. 33: 150-156. 

Madani, H., Malboby, M.A. and Amiri, M. 2005. Application of Phosphorus-releasing bacteria in bean 

agronomy. National Conference on cereals. Institute of Plant Sciences, Ferdowsi University of 

Mashhad, Pp. 404. (In Farsi with English Summary) 

Malakouti, M. J. and Homaee, M. 2004. Soil Fertility in Arid and Semi-arid Areas. Tarbiat Modares 

University Press, Pp. 268. (In Farsi with English Summary) 

Nassiri Mahallati, A. and Koocheki, M. 2007. The effects of arbuscular mycorrhizal fungus and free 

living nitrogen fixing bacteria on growth, photosynthesis and yield of corn (Zea mays L.) in 

conventional and ecological cropping systems. Iranian J. Field Crop Sci. 5 (1): 53-69. (In Farsi 

with English Summary) 

Ojaghloo, F. 2007. The effect of biofertilizers inoculation (Azotobacter and phosphate) on growth, 

yield and yield components of safflower MSc Thesis, Faculty of Agriculture, University of Tabriz. 

(In Farsi with English Summary) 

Omidbeigi, R., Tabatabaei, F.M. and Akbari, T. 2001. Effect of N-fertilizer and irrigation on the 

productivity (growth, seed yield and active substances) of linseed. Iranian J. Agr. Sci. 32: 53-64. 

(In Farsi with English Summary) 

Singh, M.M., Mautya, M.L., Singh, S.P. and Mishra, C.H. 2005. Effects of nitrogen and biofertilizers 

inoculation on productivity of forage sorghum (Sorghum bicolor). Indian J. Agr. Sci. 73: 167-168. 

Soltani, A., Ghassemi-Golezani, K., Khooei, F.R. and Moghadam, M. 1999. A simple model for 

chickpea growth and yield. Iranian Field Crop Res. 62: 213-224. (In Farsi with English 

Summary) 



                                                   Research in Field Crops’ Vol. 1, No 1, 2013'1931، 1، شماره 1جلد  "پژوهش در گياهان زراعی"

11 

 

Tawfik, K.M. 2008. Evaluation the use of Azotobacter on cowpea plants growth under salt stress. Res. 

J. Agric. Biol. Sci. 4: 26-33. 

Tilk, K.V.B.R., Ranganayaki, N., De, K.K., Pal, R., Saxena, A.K., Shekhar Nautiyal, C., Mittal, S., 

Tripath, A.K. and Johri, B.N. 2005. Diversity of plant growth and soil health supporting bacteria. 

Curr. Sci. 988: 136-150. 

Walker, A.J. 2001. The effects of soil fertilizer, nitrogen and moisture on yield, oil and protein of 

flaxseed. Field Crop Res. 932: 101-114. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                   Research in Field Crops’ Vol. 1, No 1, 2013'1931، 1، شماره 1جلد  "پژوهش در گياهان زراعی"

19 

 

Effect of bio fertilizers application on the yield and yield components of flax 

(Linum usitatissimum L.) cultivars 
 

Abdollah Hassanzade Ghorttapeh1*, Behnaz Motalebizadeh2 

 
1- Assistant Professor, Agricultural and Natural Resources Research Center of West Azerbaijan, Urmia, Iran. 

2-M.Sc former student of Islamic Azad University of Miyaneh, Iran. 
*Corresponding author: a.g.hassanzadeh@gmail.com 

 
Received: 2013.04.22                                                                                                                        Accepted: 2013.08.18 

 

Abstract 
In order to investigate of bio-fertilizers effect on the yield and yield components of flax cultivars, a 

study was conducted during 2010 growing season at the Agricultural Research Station of Saatlo in 

Urmia. Experiment was carried out in split plot based on randomized complete block design with four 

replications. In this study main plot (A) consisted of fertilizer consumption (A1= control; without 

nitrogen fertilizer, A2 = nitrogen fertilizer, A3 = nitroxin + N, A4 = phosphate barvar 2 + N, and A5 = 

nitroxin + phosphate barvar 2 + N) and sub plot (B) consisted of five cultivars of oily flax (B1 = 97-26, 

B2 = 97-14, B3 = 97-3, B4 = 97-21, B5 = 97-19). The results of data analysis showed that interaction 

between two main and sub factors had significant effects on plant height, number of seeds per main 

stem, seed weight per plant, harvest index, seed yield, oil percent and yield parameters. The highest 

seed yield (4781 kg/ha) and the highest oil yield (2037.27 kg/ha) were obtained from taking nitroxin + 

phosphate barvar 2 + N with 97-14 and 97-19 cultivars and we can conclude that use of bio-fertilizers 

as an alternative to chemical fertilizers, which can provide the best conditions for obtaining the 

maximum yield of the flax plant. 
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